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Be s chr e ibung 



Verfahren zur Steuerung eines mehrkanaligen Tonwiedergabe- 
systems .und mehrkanaliges Tonwiedergabesystem 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines 
mehrkanaligen Tonwiedergabesystems mit mehreren Lautsprechern, 
das an den Ausgang eines FM-Stereoempf angers angeschlossen 
ist, der in Abhangigkeit vom Empf angssignal den Stereo- und 
10 den Monoanteil in seinem Ausgangs signal steuert . 

Die Erfindung betrifft weiter ein mehrkanaliges Tonwiedergabe- 
system mit mehreren Lautsprechern, das an den Ausgang eines 
FM-Stereoempf angers angeschlossen .ist, bei dem in Abhangigkeit 
vom Empf angssignal der Stereo- und der Monoanteil im Ausgangs- 
signal gesteuert sind. 

FM-Stereoempf anger sind z.B, mit einer Steuerung ausgerustet, 
die in Abhangigkeit von der Empf angsquali tat den Stereo- und 
den Monoanteil im Ausgangssignal steuert. Man spricht von 
einer sogenannten Kanaltrennung, die insbesondere fiir 
FM-Stereoempf anger in Fahrzeugen geeignet ist, weil die Emp- 
f angsquali tat fiir Stereoempf ang in Folge der Beschaf f enheit 
des gerade befahrenen Gelandes haufig nicht mehr ausreicht. 
Aus diesem Grund wird bei sich verschlechternden Empfangs- 
bedingungen der Stereoanteil im Wiedergabesignal verringert, 
wahrend gleichzeitig der Monoanteil erhoht wird. Diese stuf en- 
lose Verschiebung von Stereo zu Mono kann bei schlechten 
Empf ang;sbedingungen bis zur vollstandigen Monowiedergabe ge- 
hen. 

An einen derartigen FM-Stereoempf anger laSt sich ein 
mehrkanaliges Wiedergabesystem mit. mehreren Lautsprechern an- 
schlieSen, das zur Verbesserung des raumlichen Klangbildes aus 
35 dem vom FM-Stereoempf anger gelieferten Ausgangssignal mehrere 
Wiedergabesignale fur mehrere Lautsprecher erzeugt - Sobald 
sich aber im Ausgangssignal des FM-Stereoempf angers der 
Stereoanteil verringert, wahrend gleichzeitig der Monoanteil 
erhoht wird, verschlechtert sich das raumliche Klangbild des 
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mehrkanaligen Wiedergabesystems zusehends in deutlich horbarer 
Weise, und es kann sogar zu einem vollstandigen Zusammen- 
bruch des raumlichen Klangbildes kommen. Starke Schwankungen 
der Emf angsqualitat im mobilen Einsatz fuhren zu einem unzu- 
5 mutbaren Driften des Klangbildes. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, bei einem an einen 
FM-Stereoempf anger angeschlossenen mehrkanaligen Wiedergabe- 
system das Klangbild, insbesondere bei schwacher werdendem 
10 Stereosignal, zu verbessern, sowie das Driften des Klangbildes 
bei schwankender Empf angsqualitat zu verhindern. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe verf ahrensmaSig mit den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen dadurch, dass ein von der 
Empf angsqualitat abgeleitetes Steuersignal das mehrkanalige 
Tonwiedergabesystem steuert _ 

VorrichtungsmaSig wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des An- 
spruchs 7 dadurch gelost, dass das mehrkanalige Tonwiedergabe- 
20 system von einem von der Empf angsqualitat abgeleiteten Steuer- 
signal gesteuert ist . 

GemaS der Erfindung wird ein Steuersignal erzeugt, das ein MaS 
fur die Empf angsqualitat z.B. die Empf angsf eldstarke oder den 
Empf angspegel des FM-Stereoempf angers , darstellt. Dieses Steu- 
ersignal steuert die Tonwiedergabe des mehrkanaligen Ton- 
wiedergabesystems . 

Besonders vorteilhaft ist es, die Tonwiedergabe des mehr- 
30 kanaligen Tonwiedergabesystems mit dem Steuersignal zu steu- 
ern, das im FM-Stereoempf anger zur Steuerung des Stereo- und 
des Monoanteils im Ausgangs signal dient. Bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung ist zur Steuerung des mehr- 
kanaligen Tonwiedergabesystems kein zusatzliches Steuersignal 
35 zu erzeugen, well sich hierfur ein ohnehin bereits vorhandenes 
Steuersignal bestens eignet. 

Das Steuersignal zur Steuerung des mehrkanaligen Tonwiederga- 
besystems kann aber auch aus einem der zahlreichen vom Tuner 
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des FM-Stereoempf angers erzeugten Qualitatssignale abgeleitet 
we r den. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung sieht vor, die 
Tonwiedergabe des mehrkanaligen Tonwiedergabesystems in Abhan- 
gigkeit vom Stereoanteil im Ausgangs signal des FM-Stereo- 
empf angers zu steuern. 

Beispielsweise kann bei Absinken des Stereoanteils im Aus-' 
gangssignal des FM-Stereoempf angers unter einen vorgebbaren 
Schwellwert im mehrkanaligen Wiedergabesystem eine Stereo- 
wiedergabe erf olgen . 

Anstelle einer Stereowiedergabe kann auch eine Pseudostereo- 
wiedergabe oder eine Monowiedergabe im mehrkanaligen Ton- 
wiedergabesystem erf olgen. Besonders vorteilhaft ist es, bei 
Absinken des Stereoanteils im Ausgangs signal des FM-Stereo- 
empf angers unter einen erst en vorgebbaren Schwellwert im 
mehrkanaligen Tonwiedergabesystem eine Stereowiedergabe vor- 
zusehen. Bei weiterem Absinken des Stereoanteils im Ausgangs - 
signal des FM-Stereoempf angers unter einen zweiten vorgebbaren 
Schwellwert wird im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem auf eine 
Pseudostereowiedergabe umgeschaltet . SchlieSlich wird bei 
weiterem Absinken des Stereoanteils im Ausgangssignal des FM- 
Stereoempf angers unter einen dritten vorgebbaren Schwellwert 
von Pseudostereowiedergabe auf Monowiedergabe umgeschaltet. 
Bei Zunahme des Stereoanteils im Ausgangssignal des FM-Stereo- 
empf angers wird entsprechend den vorgegebenen Schwellwerten 
auf Pseudostereo- oder Stereowiedergabe zuriickgeschaltet . 

In der Figur ist ein Ausf iihrungsbeispiel eines er- 
f indungsgemaJSen mehrkanaligen Tonwiedergabesystems T mit sechs 
Lautsprechern LI bis L6 gezeigt, das an den Ausgang eines 
FM-Stereoempf angers FM angeschlossen ist- Der FM- 
Stereoempf anger FM empfangt uber eine Antenne A Empfangssig- 
nale, die er in Ausgangssignale AS demoduliert und dem Eingang 
des mehrkanaligen Tonwiedergabesystems T zuf lihrt . Im FM- 
Stereoempf anger FM wird ein Steuersignal S erzeugt, das ein 
MaS fur die Empf angsqualitat darstellt . Dieses Steuersignal S 



bcrlSO 



4 



wird an den Steuereingang des mehrkanaligen Tonwiedergabe sys- 
tems T gelegt . 

Wie bereits erwahnt kann dieses Steuersignal S beispielsweise 
das im FM-Stereoempf anger FM erzeugte Steuersignal zur Steu- 
erung des Stereo- und des Monoanteils im Ausgangssignal AS des 
FM-Stereoempf angers sein oder von einem der zahlreichen 
Qualitatssignale des Tuners des FM-Stereoempf angers abgeleitet 
sein. 

Das erf indungsgemaSe Verfahren zur Steuerung eines mehrkanali- 
gen Tonwiedergabesystems sowie das erf indungsgemaSe mehr- 
kanalige Tonwiedergabe system sind insbesondere fiir den mobilen 
Einsatz in Fahrzeugen geeignet, weil bei dieser Einsatz- 
art standig schwankende Empf angsverhaltnisse auftreten. Die 
Erf indung ist aber auch fur ein ortsfestes mehrkanaliges Ton- 
wiedergabesystem geeignet, weil auch bei ortsfesten Anlagen 
die Empf angsquali tat z.B. in Folge von Wetterphanomenen oder 
wegen defekter nur mit geringer Feldstarke sendender Sender 
unter kritische Werte sinken kann. 



c 1 
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Bezugszeichenliste 

A Antenne 

5 AS Ausgangssignal 

FM FM- St ereoempf anger 

LI 
10 bis 

L6 Lautsprecher 

T mehrkanalige's Tonwiedergabesystem 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung eines mehrkanaligen Tonwiedergabe- 
systems (T) mit mehreren Lautsprechern (L1-L6) , das an den 
Ausgang eines FM-Stereoempf angers (FM) angeschlossen ist, 
der in Abhangigkeit vom Empfangs signal den Stereo- und den 
Monoanteil im Ausgangssignal (AS) steuert, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
ein von der Empf angsqualitat abgeleitetes Steuersignal (S) 
die Tonwiedergabe des mehrkanaligen Tonwiedergabesystems 
(T) steuert. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet/ dass 
das Steuersignal (S) des FM-Stereoempf angers (FM) zur 
Steuerung des Steuer- und des Monoanteils zur Steuerung 
des mehrkanaligen Tonwiedergabesystems (T) vorgesehen 
wird- 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Steuersignal (S) zur Steuerung des mehrkanaligen Ton- 
wiedergabesystems (T) aus einem vom Tuner des FM-Stereo- 
empf angers (FM) erzeugten Qualitatssignal abgeleitet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) in Abhangigkeit 
vom Stereoanteil im Ausganssignal (AS) des FM-Stereo- 
empf angers (FM) eine Stereo-, Pseudostereo- oder Mono- 
wiedergabe erf olgt . 

5 . Verfahren nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Absinken des Stereoanteils im Ausgangssignal (AS) des 
FM-Stereoempf angers (FM) unter einen vorgebbaren Schwell- 
wert im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) eine Stereo- 
wiedergabe erf olgt . 
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6 . Verf ahren nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Absinken des Stereoanteils im Ausgangssignal (AS) des 
FM-Stereoempf angers (FM) unter einen vorgebbaren Schwell- 
5 wert im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) eine Pseudo- 

stereowiedergabe erf olgt . 



7 . Verf ahren nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
10 bei Absinken des Stereoanteils im Ausgangssignal (AS) des 

FM-Stereoempf angers (FM) unter einen vorgebbaren Schwell- 
wert im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) Monowieder- 
gabe erf olgt . 

15 8 . Verf ahren nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) Stereowieder- 
gabe erf olgt, wenn der Stereoanteil im Ausgangssignal (AS) 
des FM-Stereoempf angers (FM) unter einem ersten 

20 Schwellwert liegt, daS Pseudostereowiedergabe erfolgt, 

wenn der Stereoanteil unter' einem zweiten Schwellwert 
liegt, daS Monowiedergabe erf olgt, wenn der Stereoanteil 
unter einem dritten Schwellwert liegt, daS der erste 
Schwellwert groSer als der zweite und der zweite groSer 

25 als der dritte gewahlt werden. 

C 



9. Mehrkanaliges Tonwiedergabesystem (T) mit mehreren Laut- 
sprechern (L1-L6) , das an den Ausgang eines FM-Stereo- 
empf angers (FM) angeschlossen ist, bei dem in Abhangigkeit 

30 vom Empf angssignal der Stereo- und der Monoanteil im Aus- 

gangssignal (AS) gesteuert sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Steuerung der Tonwiedergabe des Tonwiedergabesystems 
(T) ein von der Empf angsquali tat abgeleitetes Steuersignal 
35 (S) vorgesehen ist. 

10. Mehrkanaliges Tonwiedergabesystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Steuersignal (S) des FM-Stereoempf angers (FM) zur 
Steuerung des Stereo- und des Monoanteils zur Steuerung 
des mehrkanaligen Tonwiedergabe systems (T) vorgesehen ist. 

Mehrkanaliges Tonwiedergabesystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Steuersignal (S) zur Steuerung des mehrkanaligen Ton- 
wiedergabesystems (T) aus einem vom Tuner des FM-Stereo- 
empf angers erzeugten Qualitatssignal abgeleitet ist. 

Mehrkanaliges Tonwiedergabesystem nach Anspruch 9, 10 oder 
11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
in Abhangigkeit vom Stereoanteil im Ausgangssignal (AS) 
des FM-Stereoempf angers (FM) im mehrkanaligen Tonwieder- 
gabesystem (T) Stereo-, Pseudostereo- oder Monowiedergabe 
vorgesehen ist. 

Mehrkanaliges Tonwiedergabesystem nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Absinken des Stereoanteils im Ausgangssignal (AS) des 
FM-Stereoempf angers (FM) unter einen vorgebbaren Schwell- 
wert im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) Stere- 
owiedergabe vorgesehen ist . 

Mehrkanaliges Tonwiedergabesystem nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Absinken des Stereoanteils im Ausgangssignal (AS) des 
FM-Stereoempf angers (FM) unter einen vorgebbaren Schwell- 
wert im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) Pseudo- 
stereowiedergabe vorgesehen ist. 

Mehrkanaliges Tonwiedergabesystem nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Absinken des Stereoanteils im Ausgangssignal (AS) des 
FM-Stereoempf angers (FM) unter einen vorgebbaren 
Schwellwert im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) 
Monowiedergabe vorgesehen ist. 
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16. Mehrkanaliges Tonwiedergabesystem nach Anspruch 12, 13, 14 
Oder 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
im mehrkanaligen Tonwiedergabesystem (T) Stereowiedergabe 
5 vorgesehen ist, wenn der Stereoanteil im Ausgangssignal 

(AS) des FM-Stereoempf angers (FM) unter einem ersten 
Schwellwert liegt, daS Pseudostereowiedergabe vorgesehen 
ist, wenn der Stereoanteil unter einem zweiten Schwellwert 
liegt, daS Monowiedergabe vorgesehen ist, wenn der Stereo- 
10 anteil unter einem dritten Schwellwert liegt und dass der 

erste Schwellwert groSer als der zweite und der zweite 
groSer als der dritte gewahlt ist. 



15-> 
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Zusammenf assung 

Die Tonwiedergabe eines mehrkanaligen Tonwiedergabesystems (T) 
mit mehreren Lautsprechern (L1-L6) , das an den Ausgang eines 
FM-Stereoempf angers (FM) angeschlossen ist, wird von einem von 
der Empf angsqualitat abgeleiteten Steuersignal (S) gesteuert . 
Vorzugsweise dient das Steuersignal (S) des FM- 
Stereoempf angers (FM) zur Steuerung des Stereo- und des Mono- 
anteils auch zur Steuerung des mehrkanaligen Tonwiedergabesys- 
tems (T) . Beispielsweise ist in Abhangigkeit vom Stereoanteil 
im Ausgangssignal (AS) des FM-Stereoempf angers (FM) Stereo-, 
Pseudostereo- oder Monowiedergabe im mehrkanaligen Tonwieder- 
gabesystem (T) vorgesehen. 



Figur 



